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அறிமுைம் 

இயற்கை சமாழி செயைாக்ைம் (Natural Language Processing - NLP) என்பது ைணினி 

அறிவியலின் ஒரு முக்ைியமான துகணத்துகறயாகும். இது ைணினிைள் மனித சமாழிகயப் 

புாிந்துசைாள்ைவும், விைக்ைவும், கையாைவும், மற்றும் உருவாக்ைவும் உதவுைின்ற 

வழிமுகறைள் மற்றும் சதாழில்நுட்பங்ைகை உள்ைடக்ைியது. NLP-யின் அடிப்பகட பநாக்ைம், 

மனித சமாழிக்கும் ைணினி சமாழிக்கும் இகடபய ஒரு பாைத்கத உருவாக்குவதாகும். இந்தத் 

சதாழில்நுட்பம், தற்பபாது உைைின் பை முக்ைிய சமாழிைைில் (ஆங்ைிைம், ெீனம், ஸ்பானியம், 

சஜர்மன் பபான்றகவ) மிைவும் வைர்ச்ெி சபற்றுள்ைது. ஆனால், தமிழ் சமாழிகயப் 

சபாறுத்தவகர, NLP துகற இன்னும் முதிர்ச்ெியகடயாத ஒரு நிகையிபைபய உள்ைது. தமிழ், 

உைைின் சதான்கமயான சமாழிைளுள் ஒன்றாை இருந்த பபாதிலும், அதன் தனித்துவமான 

இைக்ைணக் ைட்டகமப்பு, பவற்றுகம உருபுைைின் ெிக்ைைான அகமப்பு, உயிர்-சமய் 

எழுத்துக்ைைின் இகணப்பு முகற, மற்றும் இருசமாழி (Diglossia) நிகை ஆைியகவ NLP-யின் 

வைர்ச்ெிக்குப் சபரும் ெவால்ைைாை அகமந்துள்ைன. இருப்பினும், ெமீபத்திய ஆண்டுைைில், 

தமிழ் சமாழிக்ைான NLP ைருவிைகை உருவாக்குவதில் பை முயற்ெிைள் 

பமற்சைாள்ைப்பட்டுள்ைன. இக்ைட்டுகர, தமிழ் சமாழியில் NLP-யின் பயன்பாடுைள், அதன் 

ைல்வியியல் முக்ைியத்துவம், தற்பபாகதய ெவால்ைள், மற்றும் எதிர்ைாை வாய்ப்புைகை ஒரு 

முழுகமயான ைல்வியியல் மதிப்பீட்டிற்கு உட்படுத்துைிறது. 

NLP-யின் அடிப்பகடத் தத்துவங்ைளும் தமிழ் சமாழியின் தனித்தன்கமயும் 

NLP-யின் அடிப்பகடச் செயல்பாடுைள், சமாழியியல் பகுப்பாய்வின் பல்பவறு 

நிகைைகை உள்ைடக்ைியகவ. அகவ: 

 எழுத்து மற்றும் சொல் மட்டம் (Lexical Level): சொற்ைைின் அடிப்பகட வடிவங்ைகைக் 

ைண்டறிதல் (Tokenization), பவர்ச் சொற்ைகைப் பிாித்தல் (Lemmatization/Stemming). 

 இைக்ைண மட்டம் (Syntactic Level): வாக்ைியத்தில் உள்ை சொற்ைளுக்ைிகடபயயான 

இைக்ைண உறவுைகைப் பகுப்பாய்வு செய்தல் (Parsing). 

 சொற்சபாருள் மட்டம் (Semantic Level): சொற்ைள் மற்றும் வாக்ைியங்ைைின் 

சபாருகைப் புாிந்துசைாள்ளுதல் (Word Sense Disambiguation). 

 செயல்முகற மட்டம் (Pragmatic Level): சூழ்நிகைக்பைற்ப சமாழியின் பயன்பாட்கடப் 

புாிந்துசைாள்ளுதல். 

தமிழ் சமாழி, இந்த ஒவ்சவாரு மட்டத்திலும் ஆங்ைிைம் பபான்ற இந்பதா-ஐபராப்பிய 

சமாழிைைிலிருந்து முற்றிலும் பவறுபட்ட அகமப்புைகைக் சைாண்டுள்ைது. எடுத்துக்ைாட்டாை, 

தமிழில் சொற்ைள் ஒன்பறாசடான்று ஒட்டிக்சைாள்ளும் (Agglutinative) தன்கம சைாண்டகவ. 

ஒரு தமிழ்ச் சொல், அதன் பவர், பல்பவறு உருபுைள், மற்றும் இகடநிகைைள் ஆைியவற்கற 

ஒன்று பெர்த்து ஒரு நீண்ட சொல்கை உருவாக்கும். ஆங்ைிைத்தில் ஒரு முழு வாக்ைியத்கத 

சவைிப்படுத்துவதற்கு ஐந்து அல்ைது ஆறு சொற்ைள் பதகவப்படும், அபத ைருத்கதத் தமிழில் 

ஒரு ெிை சொற்ைைிபைபய சவைிப்படுத்த இயலும். இந்த ஒட்டுக்சைாள்ளும் (Agglutinative) 
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தன்கமகய NLP ைருவிைள் துல்லியமாைப் பகுப்பாய்வு செய்வது என்பது மிைவும் ெிக்ைைான ஒரு 

ைணினியியல் பிரச்ெகனயாகும். பமலும், தமிழில் "எழுவாய்-பயனிகை-ைருப்சபாருள்" (SOV) 

என்ற சொற்ைைஞ்ெிய அகமப்பு நிைவுைிறது. ஆனால், இைக்ைண விதிைைின் அடிப்பகடயில், 

சொற்ைைின் வாிகெ மாற்றம் கூடியதாகும். இந்த சநைிழ்வுத்தன்கம (Free Word Order) NLP-

யின் பொதகன வழிமுகறைளுக்கு (Parsing Algorithms) மிைவும் ைடினமான ஒரு ெவாைாை 

அகமைிறது. இந்தத் தனித்தன்கமைகைப் புாிந்துசைாள்வபத தமிழ் NLP-யின் முதல் படியாகும். 

தமிழ் NLP-யின் முக்ைிய பயன்பாடுைள் 

இயந்திர சமாழிசபயர்ப்பு (Machine Translation) 

தமிழ் NLP-யின் மிைவும் முக்ைியமான பயன்பாடு இயந்திர சமாழிசபயர்ப்பு ஆகும். 

தமிழ் பபசும் மக்ைள் உைைம் முழுவதும் பரவியுள்ைதால், தமிழிலிருந்து ஆங்ைிைம், இந்தி, 

மகையாைம், சதலுங்கு பபான்ற சமாழிைளுக்கும், அவற்றிலிருந்து தமிழுக்கும் 

சமாழிசபயர்க்கும் திறன் மிைவும் அவெியமானதாகும். நரம்பு சமாழிசபயர்ப்பு மாதிாிைள் 

(Neural Machine Translation - NMT) தற்பபாது தமிழ்-ஆங்ைிைம் சமாழிசபயர்ப்பில் 60-70% வகர 

துல்லியத்கத அகடந்துள்ைன. இது ஒரு நாகைக்கு ஆயிரக்ைணக்ைான ஆவணங்ைகை 

சமாழிசபயர்க்ை உதவுைிறது. ைல்வி, வணிைம், மருத்துவம், மற்றும் ெட்டத் துகறைைில் இந்த 

சமாழிசபயர்ப்பு ைருவிைள் சபரும் பயகன வழங்குைின்றன. 

பபச்சு அங்ைீைாரமும் பபச்ெிலிருந்து உகரக்கும் மாற்றமும் (Speech-to-Text) 

தமிழ் பபச்சு அங்ைீைாரம் (Automatic Speech Recognition - ASR) என்பது மற்சறாரு 

முக்ைியமான பயன்பாடாகும். தமிழில் பல்பவறு பபச்சு வழக்குைள் (Dialects) உள்ைன – 

சென்கனத் தமிழ், ஈழத் தமிழ், மபைெியத் தமிழ், குமாி தமிழ் என்று ஒவ்சவாரு பிராந்தியத்திலும் 

பபச்சு வழக்குைள் பவறுபடுைின்றன. AI-யின் இயந்திரக் ைற்றல் முகறகமைள், இந்த 

பவறுபாடுைகை இனங்ைண்டு, பபச்கெத் துல்லியமாை எழுத்து வடிவில் மாற்றும் திறகன 

வைர்த்துள்ைன. இந்தத் சதாழில்நுட்பம், ஒலிப்பதிவுைகை உகர வடிவில் மாற்றுதல், தமிழ் 

திகரப்படங்ைைின் வெனங்ைகைத் தானியங்ைி முகறயில் படிசயடுத்தல், மற்றும் 

பார்கவயற்பறாருக்ைான தமிழ் உகர வாெிப்புக் ைருவிைள் ஆைியவற்றில் பயன்படுைின்றன. 

உகரச் சுருக்ைம் மற்றும் தைவல் பிாித்சதடுத்தல் (Text Summarization & Information 

Extraction) 

தமிழில் நாள்பதாறும் பை ஆயிரம் செய்திைள், ைட்டுகரைள், ஆய்வுக் ைட்டுகரைள் 

சவைியாைின்றன. இவற்கறச் சுருக்ைமாைவும், பயனுள்ை தைவல்ைகைப் பிாித்சதடுக்ைவும் NLP 

ைருவிைள் பயன்படுைின்றன. எடுத்துக்ைாட்டாை, ஒரு நீண்ட தமிழ்ச் செய்திகய, அதன் முக்ைிய 

நிைழ்வுைகை மட்டும் பதர்ந்சதடுத்து, மூன்று அல்ைது நான்கு வாக்ைியங்ைைில் சுருக்ைித் தருவது 

ஒரு முக்ைியமான பயன்பாடாகும். பமலும், தமிழ் உகரைைிலிருந்து சபயர்ைள், இடங்ைள், 

ைாைம், சபாருட்ைள் ஆைியவற்கறப் பிாித்சதடுப்பது (Named Entity Recognition - NER) அரசு 

ஆவணங்ைள், ெட்ட ஆவணங்ைள், மற்றும் வணிைத் தரவுைகைப் பகுப்பாய்வு செய்ய 

உதவுைிறது. 

சொற்சபாருள் பகுப்பாய்வு மற்றும் உணர்வு பகுப்பாய்வு (Sentiment Analysis) 

தமிழ் ெமூை ஊடைங்ைைில் (Twitter, Facebook, YouTube) ஒவ்சவாரு நாளும் 

இைட்ெக்ைணக்ைான ைருத்துைள் பதிவாைின்றன. இவற்றில் உள்ை பநர்மகற, எதிர்மகற, 

மற்றும் நடுநிகை உணர்வுைகைப் பகுப்பாய்வு செய்ய NLP பயன்படுைிறது. இது அரெியல் 

ைணிப்புைள், ெந்கத ஆராய்ச்ெி, தயாாிப்பு மதிப்பீடுைள், மற்றும் சபாது ைருத்துக் ைணிப்புைைில் 

மிைவும் பயனுள்ைதாை உள்ைது. தமிழில் உள்ை பழசமாழிைள், உவகமைள், மற்றும் 
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முரண்பாடுைள் (Irony/Sarcasm) ஆைியவற்கறச் ொியாைப் பகுப்பாய்வு செய்வபத இங்கு 

மிைப்சபாிய ெவாைாை உள்ைது. 

தமிழ் பதடுசபாறிைள் மற்றும் பாிந்துகர அகமப்புைள் 

தமிழில் திறகமயான பதடுசபாறிைகை உருவாக்குவதற்கு NLP மிைவும் 

இன்றியகமயாதது. ஒரு பயனர் "பாரதி ைவிகத" என்று பதடும்பபாது, அதற்கு ொியான 

ைவிகதைகை மட்டுமல்ைாமல், பாரதியின் வாழ்க்கை வரைாறு, அவரது பாணி, மற்றும் 

சதாடர்புகடய பிற ைவிகதைகையும் பாிந்துகரக்கும் அகமப்புைள் NLP-யின் அடிப்பகடயில் 

இயங்குைின்றன. பமலும், தமிழ் இைக்ைியப் பகடப்புைளுக்ைான பாிந்துகர அகமப்புைள், ஒரு 

வாெைாின் வாெிப்பு வரைாற்கறப் பகுப்பாய்வு செய்து, அவருக்கு மிைவும் சபாருத்தமான 

அடுத்த நூகைப் பாிந்துகரக்கும் திறன் சைாண்டகவ. 

தமிழ் NLP-யின் முக்ைிய ெவால்ைள் 

தரவுப் பற்றாக்குகற (Data Scarcity) 

தமிழ் NLP-யின் மிைப்சபாிய ெவால் தரவுப் பற்றாக்குகற ஆகும். ஆங்ைிை சமாழிக்கு 

இைட்ெக்ைணக்ைான ைற்பித்தல் தரவுத் சதாகுப்புைள் (Training Datasets) ைிகடத்தாலும், 

தமிழுக்கு அப்படிப்பட்ட சபாிய அைவிைான தரவுத்தைங்ைள் இல்கை. இயந்திரக் ைற்றல் 

மாதிாிைள், குறிப்பாை ஆழ்ந்த ைற்றல் (Deep Learning) மாதிாிைள், பயனுள்ை சவைியீட்கடத் 

தருவதற்கு ஏராைமான தரவுைள் பதகவப்படுைின்றன. தமிழின் பல்பவறு வட்டார வழக்குைள், 

இைக்ைிய நகடைள், பபச்சு வழக்குைள் ஆைியவற்கற உள்ைடக்ைிய பபாதுமான தரவுத் 

சதாகுப்புைள் இல்ைாததால், NLP ைருவிைைின் துல்லியம் குகறந்துவிடுைிறது. 

ஒட்டுக்சைாள்ளும் சமாழியியல் அகமப்பு (Agglutinative Morphology) 

முன்னர் குறிப்பிட்டபடி, தமிழ் ஒரு ஒட்டுக்சைாள்ளும் சமாழியாகும். ஒரு சொல் பை 

உருபுைகை ஒட்டிக்சைாண்டு, மிை நீண்டதாை மாறும். இந்தச் சொற்ைகைக் கையாள்வதற்கு, 

NLP ைருவிைள் மிைச் ெிக்ைைான உருபனியல் பகுப்பாய்விைள் (Morphological Analyzers) 

பதகவப்படுைின்றன. தற்பபாது இருக்கும் தமிழ் உருபனியல் பகுப்பாய்விைள், சபரும்பாலும் 

சொற்ைைஞ்ெியம் ொர்ந்த (Lexicon-based) முகறைகைப் பயன்படுத்துைின்றன. இகவ புதிய 

சொற்ைகைச் ொியாைப் பகுப்பாய்வு செய்யத் தவறுைின்றன. 

பன்சமாழி மற்றும் இருசமாழி நிகை (Diglossia) 

தமிழ் சமாழியில் பபச்சுத் தமிழும், எழுத்துத் தமிழும் (செந்தமிழ்) பவறுபட்டகவ. 

பபச்சுத் தமிழில் பை சொற்ைள் மாற்றப்பட்டும், ஒலிப்பு பவறுபாடுைளுடனும் 

பயன்படுத்தப்படுைின்றன. NLP ைருவிைள் சபரும்பாலும் எழுத்துத் தமிழில் 

பயிற்ெியைிக்ைப்படுவதால், பபச்சுத் தமிகழச் ொியாைப் பகுப்பாய்வு செய்வதில் ெிக்ைல் 

ஏற்படுைிறது. பமலும், ெமூை ஊடைங்ைைில் பயனர்ைள் தமிகழ ஆங்ைிை எழுத்துைைில் எழுதும் 

(Tanglish) வழக்ைமும் உள்ைது. இந்த மாற்றங்ைகைச் ெமாைிப்பது NLP-க்கு ஒரு ைடினமான 

பணியாகும். 

தரப்படுத்தப்பட்ட குறியீட்டு முகறைள் இல்ைாகம 

தமிழ் எழுத்துைகை யுனிபைாட் (Unicode) முகறயில் குறியீடு செய்வது சபாதுவானதாை 

இருந்தாலும், பகழய தமிழ் எழுத்துருக்ைள் (ைிரந்தம், வட்சடழுத்து) மற்றும் ெிை ெிறப்பு 

எழுத்துைள் (எடுத்துக்ைாட்டாை, ஸ்ரீ, ஹ, க்ஷ பபான்றகவ) யுனிபைாடில் ொியான முகறயில் 

குறியீடு செய்யப்படாத நிகை உள்ைது. இது பகழய இைக்ைிய ஆவணங்ைகை டிஜிட்டல் 

மயமாக்குவதில் சபரும் ெிக்ைகை உருவாக்குைிறது. 
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தமிழ் NLP-யின் எதிர்ைாைச் ொத்தியங்ைளும் தீர்வுைளும் 

இந்தச் ெவால்ைள் இருந்த பபாதிலும், தமிழ் NLP துகறயில் பை நம்பிக்கையான 

முன்பனற்றங்ைள் ஏற்பட்டுள்ைன. 

 கூட்டுத் தரவுத் சதாகுப்பு உருவாக்ைம்: தமிழ்த் தரவுத் சதாகுப்புைகை 

உருவாக்குவதற்குப் பை ைல்வி நிறுவனங்ைளும், சதாழில்நுட்ப நிறுவனங்ைளும் 

ஒன்றிகணந்து, திறந்த மூை (Open Source) தரவுத் சதாகுப்புைகை உருவாக்ைி 

வருைின்றன. எடுத்துக்ைாட்டாை, "தமிழ் NLP ெமூைம்" மூைம் சுமார் 10 ைட்ெம் தமிழ் 

வாக்ைியங்ைள் சைாண்ட ஒரு தரவுத் சதாகுப்பு உருவாக்ைப்பட்டுள்ைது. 

 முன்பயிற்ெி சபற்ற சமாழி மாதிாிைள் (Pre-trained Language Models): சபாிய சமாழி 

மாதிாிைள் (Large Language Models) தமிழ் சமாழியிலும் பயிற்ெியைிக்ைப்படுைின்றன. 

குறிப்பாை, "பாரதி" என்ற சபயாில் ஒரு தமிழ் சமாழி மாதிாி உருவாக்ைப்பட்டு, அது 

ைவிகத எழுதுதல், ைகத உருவாக்குதல், சமாழிசபயர்ப்பு ஆைியவற்றில் நல்ை 

முடிவுைகைத் தருைின்றது. 

 பபச்சு அங்ைீைாரத்தில் புதிய பமம்பாடுைள்: தமிழ் பபச்சு அங்ைீைாரத்தில், ஆழ்ந்த நரம்பு 

வகையகமப்புைள் (Deep Neural Networks) மூைம் 80% வகர துல்லியம் 

அகடயப்பட்டுள்ைது. வட்டார வழக்குைகைப் புாிந்துசைாள்ளும் திறனும் பமம்பட்டு 

வருைிறது. 

 சநறிமுகற ைட்டகமப்புைள்: தமிழ் NLP-யின் தரவுைகைப் பயன்படுத்தும் பபாது, 

தனியுாிகம, ைைாச்ொர உணர்வு, மற்றும் பாகுபாடு தவிர்த்தல் பபான்ற சநறிமுகறக் 

ைட்டகமப்புைகை உருவாக்குவதில் ஆய்வாைர்ைள் ைவனம் செலுத்துைின்றனர். 

 ைல்வியில் தமிழ் NLP-யின் பங்கு 

 தமிழ் NLP-யின் மிைப்சபாிய பயன்பாடு ைல்வித் துகறயில்தான். தமிழ் சமாழிகய முதல் 

சமாழியாைக் சைாண்ட பள்ைி மாணவர்ைளுக்கும், தமிகழ இரண்டாம் சமாழியாைப் 

பயிலும் மாணவர்ைளுக்கும் NLP ைருவிைள் மிைவும் உதவியாை உள்ைன. 

 தானியங்ைி பிகழத்திருத்தம் (Auto-correction): தமிழில் எழுதும் பபாது ஏற்படும் 

எழுத்துப் பிகழைள், இைக்ைணப் பிகழைகைத் தானாைத் திருத்தும் ைருவிைள் ைல்வியில் 

மிைவும் பயனுள்ைகவ. 

 தமிழ் வாெிப்பு ைருவிைள் (Text-to-Speech): பார்கவயற்பறார் மற்றும் படிக்ைத் 

சதாியாபதாருக்ைாை, தமிழ் உகரகயக் குரைாை மாற்றும் ைருவிைள் தமிழ்க் ைல்விகய 

எைிகமயாக்குைின்றன. 

 தன்னியக்ை வினாத்தாள் உருவாக்ைம்: ஒரு பாடத்கதப் பகுப்பாய்வு செய்து, 

அதிலிருந்து தன்னியக்ைமாை வினாத்தாள்ைள் மற்றும் பயிற்ெி பைள்விைகை 

உருவாக்கும் NLP ைருவிைள் ஆெிாியர்ைளுக்கு பநரத்கதச் பெமிக்ைின்றன. 

முடிவுகர 

இயற்கை சமாழி செயைாக்ைம் (NLP) தமிழ் சமாழியின் எதிர்ைாைத்கத 

மறுவடிவகமக்கும் ஒரு ெக்திவாய்ந்த சதாழில்நுட்பமாை விைங்குைிறது. இது இயந்திர 

சமாழிசபயர்ப்பு, பபச்சு அங்ைீைாரம், உகரச் சுருக்ைம், உணர்வு பகுப்பாய்வு, பதடுசபாறிைள், 

மற்றும் ைல்விக் ைருவிைள் எனப் பல்துகறைைில் பயனுள்ை பங்ைைிப்புைகை வழங்குைிறது. 

இருப்பினும், தரவுப் பற்றாக்குகற, ஒட்டுக்சைாள்ளும் சமாழியியல், இருசமாழி நிகை, மற்றும் 

தரப்படுத்தப்பட்ட குறியீட்டு முகற இல்ைாகம ஆைியகவ சபரும் ெவால்ைைாைத் சதாடர்ந்து 

நிைவுைின்றன. இந்தச் ெவால்ைகைச் ெமாைிப்பதற்கு, ைல்வி நிறுவனங்ைள், சதாழில்நுட்ப 

நிறுவனங்ைள், மற்றும் சமாழியியல் ஆய்வாைர்ைள் ஒன்றிகணந்து, சபாிய தரவுத் 
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சதாகுப்புைகை உருவாக்குதல், புதிய ஆழ்ந்த ைற்றல் மாதிாிைகை வடிவகமத்தல், மற்றும் 

சநறிமுகறக் ைட்டகமப்புைகை உருவாக்குதல் ஆைியகவ இன்றியகமயாதகவ. தமிழ் 

சமாழியின் சதான்கமயான அழைியகையும், நவீன சதாழில்நுட்பத்தின் ஆற்றகையும் 

இகணக்கும் இந்த முயற்ெி, தமிழ் சமாழிகய உைைைாவிய டிஜிட்டல் சமாழியாை மாற்றும் ஒரு 

சபாிய பாய்ச்ெைாை அகமயும். NLP-யின் முன்பனற்றத்திற்கும், தமிழ் சமாழியின் பாதுைாப்பு 

மற்றும் வைர்ச்ெிக்கும் இகடபய உள்ை இந்த இகணவு, தமிழ்க் ைல்வி, ஆய்வு, மற்றும் எழுத்துத் 

துகறைைில் ஒரு புதிய ெைாப்தத்கதத் திறக்கும் என்பதில் ஐயமில்கை. 
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