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அறிமுைம்  

இன்கறய உைைில் செயற்கை நுண்ணறிவு மனித வாழ்வின் பை துகறைைில் 

பவைமாைப் பரவி வருைிறது. சமாழி, ைல்வி, மருத்துவம், வணிைம், ஊடைம், ஆராய்ச்ெி பபான்ற 

துகறைைில் அதன் பயன்பாடு நாளுக்கு நாள் அதிைாிக்ைிறது. இந்த மாற்றத்தின் நடுவில், 

தமிழ்சமாழிக்கும் செயற்கை நுண்ணறிவுக்கும் இகடயிைான உறவு மிைவும் முக்ைியமான 

ஒன்றாை மாறியுள்ைது. "ைல் பதான்றி மண் பதான்றாக் ைாைத்பத முன் பதான்றிய மூத்த குடி" 

என்று பபாற்றப்படும் தமிழ்சமாழி, உைைின் மிை மூத்த உயர்தனிச்செம்சமாழியாகும். சமாழி 

என்பது சவறும் தைவல் பாிமாற்றக் ைருவி மட்டுமல்ை; அது ஒரு இனத்தின் பண்பாடு, வரைாறு 

மற்றும் வாழ்வியலின் அகடயாைம். உைைின் மூத்த சமாழியான தமிழ், ஏடுைைிலும் 

ைல்சவட்டுைைிலும் பயணித்து, இன்று ைணினித் திகரைகையும் ைடந்து செயற்கை நுண்ணறிவு 

(Artificial Intelligence – AI) என்னும் நவீன சதாழில்நுட்ப உைைிற்குள் நுகழந்துள்ைது. ைாைம் 

பதாறும் ஏற்படும் மாற்றங்ைகையும், சதாழில்நுட்ப வைர்ச்ெிைகையும் உள்வாங்ைிக் சைாண்டு 

தன்கனப் புதுப்பித்துக் சைாள்ளும் ஆற்றல் தமிழுக்கு உண்டு. அந்த வகையில், 21-ஆம் 

நூற்றாண்டின் ஆைச்ெிறந்த சதாழில்நுட்பப் புரட்ெியான செயற்கை நுண்ணறிவுடன் (Artificial 

Intelligence - AI).  

செயற்கை நுண்ணறிவு 

செயற்கை நுண்ணறிவு என்பது மனிதர்ைள் ெிந்தித்து முடிசவடுக்ைிறதுபபாை, ைணினி அல்ைது 

இயந்திரங்ைள் செயல்படச் செய்யும் சதாழில்நுட்பமாகும். இதன் அடிப்பகட பநாக்ைம், ஒரு 

அகமப்பு தரவுைகைப் புாிந்து சைாண்டு, ைற்றுக் சைாண்டு, அதன்படி முடிசவடுக்ைச் 

செய்வதாகும். “இந்தப் புதிய உைைத்தில் பயன்படுபவர்ைள் ைாணாமல் பபாவார்ைள். ைற்றுக் 

சைாள்பவர்ைள் முன்னணிக்கு செல்வார்ைள்.
”1

 செயற்கை நுண்ணறிவு மனித நுண்ணறிகவ 

முழுகமயாைப் பிரதிபலிக்ைாதபபாதிலும், குறிப்பிட்ட பணிைைில் மனிதகன விட பவைமாைவும் 

துல்லியமாைவும் செயல்பட முடியும். மனித மூகையின் செயல்பாடுைகைப் பபாை, 

இயந்திரங்ைளுக்கும் பகுத்தறியும் மற்றும் ைற்கும் திறகன வழங்கும் அறிவியல் புைமான 

செயற்கை நுண்ணறிவில் மூன்று முக்ைிய அடுக்குைள் உள்ைன. அகவ, 

 இயந்திரக் ைற்றல் (Machine Learning – ML): தரவுைைிலிருந்து (Data) ைணினி 

தானாைபவ விதிைகைக் ைற்றுக்சைாள்வது. 

 ஆழ்ந்த ைற்றல் (Deep Learning – DL): மனித நரம்பு மண்டைம் பபான்ற செயற்கை 

நரம்பியல் வகைப்பின்னல்ைகை (Neural Networks) பயன்படுத்தி ெிக்ைைான 

தரவுைகைப் பகுப்பாய்வு செய்வது. 

 இயற்கை சமாழி செயைாக்ைம் (Natural Language Processing – NLP): மனிதர்ைள் 

பபசும் மற்றும் எழுதும் சமாழிகய இயந்திரங்ைள் புாிந்து சைாள்ை உதவும் 

சதாழில்நுட்பம். இந்த மூன்றாவது அடுக்குதான் தமிழும் AI-உம் இகணயும் 

கமயப்புள்ைியாகும். 

 NLP சதாழில்நுட்பம் முக்ைியமாை இரண்டு பகுதிைகைக் சைாண்டது: 

 NLU (Natural Language Understanding): மனித சமாழியின் சூழல் மற்றும் 

உட்சபாருகைக் ைணினி துல்லியமாைப் புாிந்துசைாள்வது. 
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 NLG (Natural Language Generation): தரவுைைின் அடிப்பகடயில் ைணினிபய மனித 

சமாழியில் வாக்ைியங்ைகை உருவாக்குவது (எ.ைா: ChatGPT தமிழில் ைவிகத 

எழுதுவது). 

தமிழ்சமாழிக்கு NLP -இன் பதகவ 

இன்கறய டிஜிட்டல் யுைத்தில் சபரும்பாைான தைவல்ைளும் பெகவைளும் இகணயம் 

வழியாைபவ ைிகடக்ைின்றன. ஆங்ைிைம் சதாியாத ஒரு ொமானியத் தமிழ் குடிமைனும் 

சதாழில்நுட்பத்தின் பயன்ைகை முழுகமயாைப் சபற பவண்டுசமனில், ைணினிைள் தமிழில் 

உகரயாட பவண்டும். வங்ைிைள், அரசுத் துகறைள், ைல்வி நிறுவனங்ைள் பபான்றவற்றில் தமிழ் 

வழிபய பெகவைகைப் சபற தமிழ் NLP அத்தியாவெியமாைிறது. 

தமிழின் தனித்தன்கம 

தமிழ் உைைின் மிைப் பழகமயான உயிருள்ை சமாழிைைில் ஒன்று. ெங்ை இைக்ைியம், 

பக்தி இைக்ைியம், நீதிநூல்ைள், ெிற்றிைக்ைியங்ைள், நவீன இைக்ைியம் எனப் பல்பவறு 

அடுக்குைைில் இதன் செழுகம ைாணப்படுைிறது. தமிழுக்கு தனித்சதழுத்து முகற, ஒலி 

அகமப்பு, இைக்ைண ஒழுங்கு, சொல்வைம் ஆைியகவ ெிறப்பாை உள்ைன. இந்த பண்புைள் 

ைாரணமாை தமிகழ ைணினியில் கையாள்வது ெிை ெமயங்ைைில் ெவாைானதாை இருந்தாலும், 

அபத பநரத்தில் அது மிைவும் மதிப்புமிக்ை சமாழியாைவும் விைங்குைிறது. தமிழின் மற்சறாரு 

முக்ைிய அம்ெம் அதன் ெமூைத் சதாடர்ச்ெி. ைல்வி, அலுவல், ஊடைம், ைகை, விவொயம், 

சதாழில், ஆன்மீைம் என பை துகறைைில் அது சதாடர்ந்து பயன்படுைிறது. இகணயத் 

தகைமுகறயிலும் தமிழ் தனது இடத்கத உறுதிப்படுத்தி வருைிறது. இதனால் 

தமிழ்சமாழிக்ைான AI ைருவிைள் உருவாக்குவது சவறும் சதாழில்நுட்ப முயற்ெி மட்டுமல்ை; 

அது பண்பாட்டு பாதுைாப்பு முயற்ெியுமாகும். 

ைணினி சமாழியியலும் தமிழின் இைக்ைணச் ெிறப்பும் 

“சபயர்ச்சொல், விகனச்சொல், சபயரகட, விகனயகட என சொற்ைகை அகடயாைம் 

ைாணுதலும் வாக்ைியத்தின் ஒவ்சவாரு சொல்கையும் விைக்குதலும் ஒரு பனுவலுக்கு வடிவம் 

சைாடுப்பதற்கு அடிப்பகடயாை அகமவது எதுபவா அதகனக் ைண்டறிவதும் சொல்வகை 

விைக்ைல் (Part-of-speech Tagging) என்று சபயர். இதகன சுருக்ைமாை POS Tagging என்றும் 

சொல்வகை அறிதல் என்றும் அகழப்பார்ைள்.”
2
 தமிழ்சமாழி ஏன் AI சதாழில்நுட்பத்திற்கு 

மிைவும் சபாருத்தமானது என்பகதப் பின்வரும் ைணினி சமாழியியல் (Computational 

Linguistics) ைாரணிைள் விைக்குைின்றன. 

துல்லியமான இைக்ைண விதிைள் 

சதால்ைாப்பியமும் நன்னூலும் வகுத்துள்ை எழுத்து, சொல், சபாருள் இைக்ைண விதிைள் 

ைணினி நிரைாக்ைத்திற்கு (Coding) சநருக்ைமானகவ. தமிழின் புணர்ச்ெி விதிைள் 

(நிகைசமாழியும் வருசமாழியும் பெரும் விதிைளுக்கு) சதைிவான ைணிதத் தன்கம உகடயகவ. 

தமிழில் எழுத்துக்ைள் ஒலி மாறுபாடற்றகவ (Phonetic Consistency). ஆங்ைிைத்தில் ‘Cut’ 

என்பதில் வரும் ‘U’ ஒலியும், ‘Put’ என்பதில் வரும் ‘U’ ஒலியும் மாறுபடும். ஆனால் தமிழில் ‘அ’ 

என்றால் எங்கும் ‘அ’ தான். இது AI-இன் பபச்சு அறிதல் (Speech Recognition) திறனுக்குப் 

சபரும் ொதைமாகும். 

ஒட்டுநிகை சமாழி அகமப்பு (Agglutinative Language) 

தமிழ் ஒரு ஒட்டுநிகை சமாழியாகும். அதாவது, ஒரு பவர்ச்சொல்லுடன் பை 

விகுதிைகைச் பெர்த்துப் புதிய சொற்ைகை உருவாக்ை முடியும் (எடு: வா  வந்தான்   

வந்துசைாண்டிருந்தான்  வரவகழக்ைப்பட்டார்). இந்த அகமப்கப ைணித சூத்திரங்ைைாை 

மாற்றுவது AI-இன் அல்ைாாிதம்ைளுக்கு (Algorithms) மிைவும் எைிதானது.  
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தமிழின் ஒட்டுநிகை அகமப்பும் அதன் ைணிதத் தன்கமயும் 

தமிழில் ஒரு பவர்ச்சொல் எவ்வாறு பை அடுக்கு ஒட்டுைகை ஏற்று, ஒரு முழு 

வாக்ைியத்திற்கு இகணயான சபாருகை ஒபர சொல்லில் தருைிறது என்பகதப் பின்வரும் 

ொன்றுைள் விைக்குைின்றன. 

சொல்ைாக்ை அடுக்குமுகற (Morphological Layering) 

உதாரணமாை, “படி” என்ற பவர்ச்சொல்கை எடுத்துக் சைாள்பவாம்: 

படி + த் + த் + ஆன் = படித்தான் (விகனமுற்று – ஆண்பால்) 

படி + த் + த் + ஆர் + ைள் = படித்தார்ைள் (பைர்பால் முற்று) 

படி + ப்ப் + ஐ + த் + த் + அ + வர் + ைள் = படித்தவர்ைள் (விகனயாைகணயும் சபயர்) 

படி + க்ை + கவ + க்ை + ப் + பட் + டார் + ைள் = படிக்ைகவக்ைப்பட்டார்ைள் 

(செயப்பாட்டு விகன)  

பமற்ைண்ட எடுத்துக்ைாட்டில், “படிக்ைகவக்ைப்பட்டார்ைள்” என்ற ஒபர சொல், ஆங்ைிைத்தில் 

“They were made to study” என்ற ஐந்து சொற்ைள் சைாண்ட வாக்ைியத்திற்கு இகணயானது. 

தமிழின் இந்த ஒட்டுமுகற என்பது ைணினியின் நிரைாக்ைக் குறியீடுைகைப் (Coding) 

பபான்றது. ஒரு குறிப்பிட்ட விதியின் ைீழ் ஒட்டுைகைச் பெர்க்கும் பபாது (நிகைசமாழி + 

வருசமாழி = புணர்ச்ெி விதிைள்), அங்குத் துல்லியமான ைணிதத் தன்கம சவைிப்படுைிறது. 

பவர்ச்சொல் + ைாைம் + பால்/திகண/எண் = புதிய சொல் 

இந்தத் துல்லியமான சூத்திர அகமப்பானது, செயற்கை நுண்ணறிவின் அல்ைாாிதம்ைள் 

(Algorithms) ஒரு சொல்லின் சபாருகைப் பகுத்தாய்வதற்கும், புதிய சொற்ைகைத் தானாைபவ 

உருவாக்குவதற்கும் (Generative AI) மிைச்ெிறந்த அடித்தைமாை அகமைிறது. 

சொற்பாிமாற்ற சுதந்திரம் (Free Word Order) 

ஆங்ைிைத்தில் Subject + Verb + Object (SVO) என்ற வாிகெ முகற மாறினால் 

வாக்ைியத்தின் சபாருபை மாறிவிடும் அல்ைது பிகழயாைிவிடும். ஆனால், தமிழில் ஒட்டுநிகை 

மற்றும் பவற்றுகம உருபுைைின் துகணபயாடு சொற்ைள் அகமவதால், சொற்ைைின் இடத்கத 

எப்படி மாற்றினாலும் சபாருள் மாறாது. உதாரணமாை, 

ராமன் ராவணகனக் சைான்றான். 

ராவணகன ராமன் சைான்றான். 

சைான்றான் ராமன் ராவணகன. 

இந்த மூன்று வாக்ைியங்ைளும் ஒபர சபாருகைத்தான் தருைின்றன. இந்த ‘Free Word Order’ 

தனித்துவம், செயற்கை நுண்ணறிவு ஒரு வாக்ைியத்தின் ஆழமான சூழல் சபாருகைப் 

(Contextual Meaning) புாிந்துசைாள்வதற்கும், மனிதர்ைகைப் பபாைப் பை வடிவங்ைைில் 

உகரயாடுவதற்கும் (Generative AI Chatbots) சபரும் சுதந்திரத்கத அைிக்ைிறது. 

தமிழ் NLP ெந்திக்கும் முக்ைியச் ெவால்ைள் 

தங்ைிலீஷ் (Tanglish) மற்றும் பபச்சுவழக்கு: இகணயத்தில் மக்ைள் தமிகழ ஆங்ைிை 

எழுத்துக்ைைில் (எ.ைா: “Eppadi irukkinga?”) எழுதுவதாலும், மாவட்டத்திற்கு மாவட்டம் 

பபச்சுவழக்கு மாறுவதாலும் AI குழப்பமகடைிறது. தரவுப் பற்றாக்குகற (Data Scarcity): 

ஆங்ைிை சமாழிபயாடு ஒப்பிடும்பபாது, AI-க்குப் பயிற்ெி அைிக்ைத் பதகவயான தரமான, 

பிகழயற்ற தமிழ்த் தரவுத் சதாகுப்புைள் (Annotated Datasets) இகணயத்தில் குகறவாைபவ 

உள்ைன. 

தமிழ் NLP-இன் நிைழ்ைாைப் பயன்பாடுைள் 

இன்று நாம் அன்றாடம் பயன்படுத்தும் பை சதாழில்நுட்பங்ைைின் பின்னணியில் தமிழ் 

NLP இயங்குைிறது: 
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 மரங்ைகை நடவும் சுற்றுச்சூழகைக் ைாக்ைவும் 

 கூகுள் சமாழிசபயர்ப்பு (Google Translation): பிற சமாழிைைில் உள்ை ைட்டுகரைகை 

சநாடிப்சபாழுதில் தமிழில் சமாழிசபயர்க்ைப் பயன்படுைிறது. 

 குரல் பதடல் (Voice Assistants): கூகுள் அெிஸ்சடண்ட் அல்ைது அசைக்ொவிடம் 

தமிழில் பபசும்பபாது, நம் பபச்கெ உகரவடிவமாை மாற்றிப் புாிந்துசைாள்ை NLP 

உதவுைிறது. 

 பிகழ திருத்திைள் (Spell Checkers): வாணி, சமன்தமிழ் பபான்ற செயலிைள் தமிழில் 

ெந்திப்பிகழைகையும் எழுத்துப்பிகழைகையும் தானாைபவ திருத்துைின்றன. 

டிஜிட்டல் சுவடியாக்ைம்  AI-இன் பங்கு 

தமிழ்சமாழியின் பழங்ைாை வரைாற்று ஆவணங்ைகைப் பாதுைாப்பதில் செயற்கை 

நுண்ணறிவு ஒரு புரட்ெிகய ஏற்படுத்தி வருைிறது. 

ஓகைச்சுவடிைகை வாெித்தல் (Manuscript Recognition) 

ஆயிரக்ைணக்ைான தமிழ் ஓகைச்சுவடிைள் இன்னும் வாெிக்ைப்படாமலும், ெிகதந்த 

நிகையிலும் உள்ைன. ைணினிப் பார்கவ (Computer Vision) மற்றும் AI ொர்ந்த OCR (Optical 

Character Recognition) சதாழில்நுட்பங்ைள் மூைம், ெிகதந்த ஓகைச்சுவடிைைில் உள்ை எழுத்து 

வடிவங்ைகை பகுப்பாய்வு செய்ய முடியும். எழுத்துக்ைள் அழிந்த இடங்ைைில், முந்கதய மற்றும் 

பிந்கதய வாிைைின் சூழகை கவத்து, அங்கு என்ன சொல் இருந்திருக்கும் என்பகத AI 

துல்லியமாை ஊைித்துக் கூறுைிறது. 

எழுத்து வடிவ மாற்றமும் ெிக்ைல்ைளும் 

தமிழ் பிராமி (தமிழி), வட்சடழுத்து, ைிரந்தம் பபான்ற பழங்ைாை எழுத்து வடிவங்ைகை 

இன்கறய தகைமுகறயினரால் எைிதில் வாெிக்ை முடியாகம. சவவ்பவறு ைாை ைட்டங்ைைில் 

வாழ்ந்த புைவர்ைள் மற்றும் சுவடி எழுதுபவாாின் (Scribes) தனித்துவமான கைசயழுத்து 

முகறைள் பபான்றகவ  ஓகைச்சுவடிைகை வாெிப்பதில் ெிக்ைைாை அகமைின்றன. 

ைணினிப் பார்கவயும் (Computer Vision) தமிழ் ஓகைச்சுவடிைகை மீட்சடடுத்தலும் 

நவீன செயற்கை நுண்ணறிவின் ஒரு பிாிவான ைணினிப் பார்கவ (Computer Vision) 

மற்றும் ஆழ்ந்த ைற்றல் (Deep Learning) மாதிாிைள், ஓகைச்சுவடிைகைத் துல்லியமாை டிஜிட்டல் 

உகரயாை (Digital Text) மாற்றுைின்றன.  

பிம்ப பமம்பாடு (Image Preprocessing) 

ெிகதந்த ஓகைச்சுவடிைைின் புகைப்படங்ைகை AI முதலில் செப்பனிடுைிறது. ‘Sauvola 

Adaptive Thresholding’ மற்றும் ‘Denoising’ பபான்ற நுட்பங்ைள் மூைம், ஓகையின் பின்புறம் 

உள்ை நிழல்ைள், ைகறைள் மற்றும் பூஞ்கெ அகடயாைங்ைள் நீக்ைப்பட்டு, எழுத்துக்ைள் மட்டும் 

தனியாைத் துைங்குமாறு (Contrast Enhancement) செய்யப்படுைிறது. ஓகையின் நடுபவ உள்ை 

துகைைகை (Punch Holes) உகரப்பகுதியாைக் ைருதி AI குழப்பமகடயாமல் இருக்ை, பிரத்பயை 

அல்ைாாிதம்ைள் பயன்படுத்தப்படுைின்றன. 

‘ைல்சவட்டு AI’ (Kalveetu AI) மற்றும் எழுத்து மாற்றம் 

தமிழ்நாட்டின் பைாயில் சுவர்ைைிலும், நடுைற்ைைிலும் உள்ை ஆயிரக்ைணக்ைான 

ைல்சவட்டுைகை ஆவணப்படுத்துவதில் AI ஒரு புதிய புரட்ெிகய ஏற்படுத்தியுள்ைது. ெமீபத்திய 

ஆராய்ச்ெிைைின் மூைம் உருவாக்ைப்பட்ட ‘ைல்சவட்டு AI’ (Kalveetu AI) பபான்ற ஆழ்ந்த 

ைற்றல் அகமப்புைள், பழங்ைாைத் தமிழ் பிராமி மற்றும் வட்சடழுத்து வடிவங்ைகை நவீன தமிழ் 

எழுத்துக்ைைாை (Transliteration) மாற்றுைின்றன. பை ைல்சவட்டுைள் பதய்மானம் அகடந்து, 

எழுத்துக்ைள் முழுகமயாைத் சதாியாத நிகையில் இருக்கும். இந்தத் தரவுப் பற்றாக்குகறகயச் 

ொிசெய்ய, AI-இன் GAN (Generative Adversarial Networks) சதாழில்நுட்பம் 

பயன்படுத்தப்படுைிறது. இது விடுபட்ட அல்ைது உகடந்த எழுத்துக்ைைின் வடிவங்ைகை அதன் 
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வரைாற்றுச் சூழகைக் சைாண்டு தானாைபவ முழுகமயாக்ைி, ைல்சவட்டறிஞர்ைள் அதகன 

எைிதாை வாெிக்ை வழிவகை செய்ைிறது. இதன் மூைம் 'பாரத்ஸ்ரீ' (BharatSHRI) பபான்ற 

டிஜிட்டல் ைைஞ்ெியத் திட்டங்ைைில் தமிழ்க் ைல்சவட்டுைள் பவைமாைப் பாதுைாக்ைப்பட்டு 

வருைின்றன. சுவடிைைிபைா ைல்சவட்டுைைிபைா ஒரு செய்யுைின் ெிை சொற்ைள் பூச்ெிைைால் 

அாிக்ைப்பட்டு அழிந்திருந்தால், இயற்கை சமாழி செயைாக்ைம் (NLP) மூைம் இயங்கும் சபாிய 

சமாழி மாதிாிைள் (LLMs) அதகன மீட்சடடுக்ைின்றன. யாப்பு இைக்ைண விதிைள் (எதுகை, 

பமாகன, தகை, ெீர்) மற்றும் அைராதித் தரவுைகைக் சைாண்டு, "இந்த இடத்தில் இந்தச் 

சொல்தான் வந்திருக்ை முடியும்" என்பகத AI ைணித்துக் கூறுைிறது. உதாரணமாை, ஒரு ெங்ைப் 

பாடலின் ஒரு வாியில் ‘மயிைாடு’ என்று அழிந்திருந்தால், அதன் திகண, துகற மற்றும் 

செய்யுள் இைக்ைணத்கத ஆராய்ந்து அது மயிைாடும் என்ற சொல்தான் என்பகத AI 

பாிந்துகரக்கும் (Predictive Decipherment). 

ைல்வித் துகறயில் பங்கு 

ைல்வித்துகறயில் செயற்கை நுண்ணறிவு மிைப்சபாிய மாற்றத்கத ஏற்படுத்தி 

வருைிறது. தமிழில் AI பயன்படுத்தப்படும்பபாது மாணவர்ைைின் ைற்றல் திறன்  பமம்படுைிறது. 

உதாரணமாை, ஒரு மாணவர் இைக்ைணம், சொல்ைாட்ெி, இைக்ைியக் ைருத்து, ைட்டுகர 

அகமப்பு ஆைியவற்கற AI மூைம் பயிற்ெி செய்து சைாள்ைைாம். இது தனிப்பட்ட ஆெிாியாின் 

வழிைாட்டுதகை ஒத்த அனுபவத்கதத் தரக்கூடும். ஆெிாியர்ைளுக்கும் AI உதவிக்ைரமாை 

உள்ைது. பாடத்திட்டத் தயாாிப்பு, பதர்வுக் பைள்விைள் உருவாக்ைம், விகடத்தாள் 

திருத்தத்துக்கு முன்னுாிகம சைாடுத்தல், மாணவர் முன்பனற்றம் பகுப்பாய்வு பபான்ற 

பணிைைில் அது உதவுைிறது. தமிழ்சமாழிக் ைல்வியில் இது முக்ைியமான முன்பனற்றம். 

குறிப்பாைக் ைிராமப்புறம் மற்றும் குகறந்த வைமுள்ை பகுதிைைில் தமிழில் செயல்படும் AI 

ைல்விச் பெகவைள் ெம வாய்ப்கப உருவாக்ைக்கூடும்.  

மின்சவைி ைற்றலின் ெிறப்பியல்புைள்  

1. அகனத்து பாடங்ைகையும் மின்னணு ைற்றல் முகறக்கு மாற்றியகமக்ை   இயலும். 

2. சுயைற்றல், சுய பவைத்தின் படி பாடங்ைள் ைற்பிக்ைப்படுைிறது 

3. ைல்விொர் வைங்ைகை சபறுவதற்ைான வழிமுகறைகைக் ைாணைாம். 

4. பாடங்ைகை எைிதில், விகரவாை உருவாக்ைவும், நவீனபடுத்தவும்,  

5. திருத்தியகமக்ைவும் இயலும். இவற்கற மலிவான விகைவில் நிகறபவற்ற இயலும் 

6. துடிப்பான ைற்றல் அனுபவங்ைகை ஆன்கைன் மதிப்பீட்டு ைருவிைள், நைரும் 

பாடங்ைள் மூைம் சபறைாம்.
”3

 

இைக்ைியம் மற்றும் பகடப்பாற்றல் 

தமிழ் இைக்ைியம் AIக்கு மிைப் சபாிய வைமாைவும் ெவாைாைவும் உள்ைது. ெங்ை 

இைக்ைியம் முதல் நவீன ைவிகத வகர, தமிழ் பகடப்புைள் தனித்துவமான உருவம், இகெ, 

குறியீடு, உவகம, மரபு ஆைியவற்கறக் சைாண்டகவ. AI ைருவிைள் இவ்வுைகை புாிந்து 

சைாண்டு, இைக்ைிய ஆய்வுக்கு உதவ முடியும். உதாரணமாை, குறிப்பிட்ட ைவிஞாின் 

சொல்வழக்ைம், ஒரு ைாைைட்டத்தின் ைருத்தியல் பபாக்கு, ஒரு நூலின் ைருப்சபாருள் மாற்றங்ைள் 

பபான்றவற்கற AI பகுப்பாய்வு செய்யைாம். ஆனால் இைக்ைியத்கத உருவாக்கும் 

பகடப்பாற்றல் என்பது சவறும் தரவு மாதிாியல்ை. ஒரு ைவிகதயின் உணர்வு, சொல் பதர்வு, 

அடிக்குரல், பண்பாட்டு ஆழம் ஆைியகவ மனித அனுபவத்துடன் சநருக்ைமாை இகணந்தகவ. 

AI இங்கு உதவியாைராை இருக்ை முடியும்; ஆனால் மனித எழுத்தாைாின் உள்ளுணர்வு, ெமூைப் 

புாிதல், அழைியல்திறன் ஆைியவற்கற முழுகமயாை மாற்ற முடியாது. 
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சமாழிசபயர்ப்பு மற்றும் அணுைல்       

 தமிழ் பபசும் மக்ைளுக்கு உைை அறிகவ அணுகுவதில் சமாழிசபயர்ப்பு மிை 

முக்ைியமானது. AI அடிப்பகடயிைான சமாழிசபயர்ப்பு இயந்திரங்ைள் தமிழ்-ஆங்ைிைம், தமிழ்-

இந்தி, தமிழ்-மகையாைம், தமிழ்-ெிங்ைைம் பபான்ற பை திகெைைில் பயன்படைாம். இது 

வணிைம், ைல்வி, அரசுத் சதாடர்பு, மருத்துவ விைக்ைம், ெட்ட ஆவணங்ைள் பபான்ற துகறைைில் 

சபரும் பயன்தரும். அணுைல் வெதிைளும் முக்ைியம். குரல் வழிக் கைபயடுைள், வாெிப்பு வெதி, 

தானியங்ைி வெனம், துகண எழுத்து, ஒலி விைக்ைம் பபான்றகவ அகனவருக்கும் தமிழ் 

தைவகை எைிதாை அணுை உதவும். குறிப்பாைப் பார்கவக் குகறபாடுள்பைார், எழுதப் படிக்ைச் 

ெிரமப்படுபவார், முதிபயார் ஆைிபயாருக்குப் சபாிய ஆதரவாை இது அகமயும். AI இங்கு 

ெமத்துவத்தின் ைருவியாை மாறும்.  

அரசுத்துகறயில் AI 

மத்திய அரெிடமிருந்பதா அல்ைது பிற மாநிைங்ைைிடமிருந்பதா வரும் ஆங்ைிை மற்றும் 

இந்தி ஆவணங்ைகை, மாநிை அரசுத் துகறைள் உடனுக்குடன் தமிழில் சமாழிசபயர்க்ை 

பவண்டியுள்ைது. மனித சமாழிசபயர்ப்பாைர்ைள் செய்யும் பபாது இதற்குப் பை நாட்ைள் 

ஆைைாம். ஆனால், அரொங்ைத் தரவுைகைக் சைாண்டு பிரத்பயைமாைப் பயிற்றுவிக்ைப்பட்ட AI 

இயந்திர சமாழிசபயர்ப்பான்ைள் (Machine Translation), ஆவணத்தின் அெல் சபாருள் 

மாறாமல், சநாடிப்சபாழுதில் ெட்ட விதிைளுக்கு உட்பட்ட துல்லியமான தமிழ் 

சமாழிசபயர்ப்கப வழங்குைின்றன. 

சமாழியியல் பன்முைத்தன்கமயும் வட்டார வழக்குச் ெவால்ைளும் 

தமிழ்சமாழி உைைைாவிய பரவகைக் சைாண்டது. தமிழ்நாடு, இைங்கை, ெிங்ைப்பூர், 

மபைெியா எனப் பல்பவறு நாடுைைில் தமிழ் பபெப்படுைிறது. தமிழ்நாட்டிற்குள்பைபய 

சநல்கைத் தமிழ், சைாங்குத் தமிழ், சென்கனத் தமிழ், மத்திய மாவட்டத் தமிழ் எனப் பை 

வட்டார வழக்குைள் உள்ைன. இைங்கையின் யாழ்ப்பாணத் தமிழ்நகட முற்றிலும் 

தனித்துவமானது. தற்பபாகதய AI ைருவிைள் சபாதுவாை அச்சு ஊடைங்ைைில் உள்ை 

“முகறயான எழுத்துத் தமிகழ” (Formal Written Tamil) மட்டுபம சைாண்டு 

பயிற்றுவிக்ைப்படுைின்றன. இதன் ைாரணமாை, ஒரு ைிராமப்புற மனிதபரா அல்ைது இைங்கைத் 

தமிழபரா தங்ைைின் இயல்பான பபச்சுவழக்ைில் AI குரல் பதடலிபைா (Voice Search) அல்ைது 

ொட்பாட்ைைிபைா பபசும்பபாது, அவர்ைைின் உச்ொிப்கபயும் சொற்ைைின் பதர்கவயும் AI 

துல்லியமாைப் புாிந்து சைாள்ைத் தவறுைிறது. 

பபச்சுத்தமிழும் எழுத்துத்தமிழும்  

தமிழில் பபச்சு சமாழிக்கும் எழுத்து சமாழிக்கும் இகடபய உள்ை பவறுபாடு மிை 

அதிைம். “வந்துசைாண்டிருக்ைிபறன்” என்று எழுதுவகத “வந்துட்டு இருக்பைன்” என்று 

பபசுவது மரபு. AI மாதிாிைள் இந்த இரண்டு வடிவங்ைளுக்கும் இகடபய உள்ை செமண்டிக் 

சதாடர்கப (Semantic Relationship) முழுகமயாைக் ைற்ை இன்னும் ெிரமப்படுைின்றன. 

தங்ைிலீஷ் (Tanglish) ைைாச்ொரமும் தரவுச் ெிகதவுைளும் 

இகணயத்தில், குறிப்பாை முைநூல், எக்ஸ் (X), வாட்ஸ்அப் பபான்ற ெமூை 

ஊடைங்ைைில் சபரும்பாைான தமிழர்ைள் தமிழ் எழுத்துருக்ைகைப் (Unicode) 

பயன்படுத்துவதில்கை. மாறாை, தமிழ் வார்த்கதைகை ஆங்ைிை எழுத்துக்ைைில் (தங்ைிலீஷ் – 

Tanglish) எழுதும் வழக்ைம் பரவைாை உள்ைது. 

“Eppadi irukkinga?” (எப்படி இருக்ைீங்ை?) 

“Naan nallaa irukken” (நான் நல்ைா இருக்பைன்) 
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AI மாதிாிைள் இகணயத்தில் இருந்து தரவுைகைச் பெைாிக்கும் பபாது இந்தத் தங்ைிலீஷ் 

சொற்ைள் தூய ஆங்ைிைச் சொற்ைபைாடு ைைந்து, தரவுச் ெிகதவுைள் ஏற்படுத்துைின்றன. 

சமாழிச் ெிகதவுைள் 

இந்தச் ெிகதந்த தரவுைகைக் சைாண்டு பயிற்றுவிக்ைப்படும் AI மாதிாிைள், முகறயான 

தமிழ் இைக்ைண விதிைகைத் தவறவிடுைின்றன. பமலும், ஆங்ைிைம் மற்றும் தமிழ் சொற்ைள் 

ைைந்து எழுதப்படும் வாக்ைியங்ைைின் உணர்வுைகை (Sentiment Analysis) பகுப்பாய்வு 

செய்வதில் AI-க்குத் துல்லியம் பாதியாைக் குகறைிறது. தங்ைிலீகஷ முகறயான தமிழுக்கு 

மாற்றும் வலுவான இகடநிகை அல்ைாாிதம்ைள் (Transliteration Models) இன்னும் 

முழுகமயான நிகைகய எட்டவில்கை. 

AI மாதிாிைைின் தவறான ைற்பிதங்ைளும் தமிழ்க் ைைாச்ொர முரண்பாடுைளும் (Hallucination in 

Tamil) 

AI சதாழில்நுட்பத்தில் ‘ஹாலுெிபனஷன்’ (Hallucination) என்பது ஒரு சபாிய 

குகறபாடாகும். அதாவது, தன்னிடம் ஒரு பைள்விக்ைான தரவு இல்ைாதபபாது, AI தனக்குத் 

சதாிந்த தரவுைகைக் சைாண்டு உண்கமயாைத் பதாற்றமைிக்கும் ஒரு சபாய் பதிகை 

உருவாக்ைிவிடும். ஆங்ைிைத்தில் தரவுைள் அதிைம் என்பதால் அங்கு ஹாலுெிபனஷன் விைிதம் 

குகறவு. ஆனால், தமிழில் வரைாற்றுத் தரவுைபைா அல்ைது இைக்ைியத் தரவுைபைா குகறவாை 

இருக்கும் பட்ெத்தில், ஒரு குறிப்பிட்ட புைவகரப் பற்றிபயா அல்ைது ெங்ைப் பாடகைப் 

பற்றிபயா பைட்கும்பபாது, AI முற்றிலும் தவறான தைவல்ைகைபயா அல்ைது இல்ைாத ஒரு 

பாடகைபயா தாபன இயற்றி உண்கமயான பாடம் பபாைக் ைாட்டும் ஆபத்து பநாிடுைிறது. 

ைைாச்ொர மற்றும் ெமூைச் ொர்புைள் (Cultural and Social Biases) 

உைைைாவிய AI மாதிாிைள் பமகைநாட்டுக் ைைாச்ொரத் தரவுைகைக் சைாண்டு 

வடிவகமக்ைப்பட்டகவ. தமிழ் ெமூைத்தின் தனித்துவமான அறக்பைாட்பாடுைள், அைப்சபாருள்-

புறப்சபாருள் மரபுைள், சமய்ப்பாட்டியல் உணர்வுைள் பபான்றவற்கற பமகைநாட்டு 

விழுமியங்ைகைக் சைாண்டு AI அணுகும்பபாது, அது தமிழ்சமாழி மற்றும் ைைாச்ொரத்தின் 

ஆன்மாகவப் பிரதிபலிக்ைத் தவறுைிறது. 

பதிப்புாிகமத் தகடைள்  

தமிழில் பை தரமான இைக்ைியப் பகடப்புைள், அைராதிைள் மற்றும் ஆராய்ச்ெி நூல்ைள் 

இன்னும் பதிப்புாிகமச் ெட்டங்ைளுக்கு உட்பட்பட உள்ைன. இகவ வணிைாீதியான 

புத்தைங்ைைாை மட்டுபம புழக்ைத்தில் இருப்பதால், AI ஆராய்ச்ெியாைர்ைள் இந்தத் தரவுைகைத் 

தங்ைைின் மாதிாிைளுக்குப் பயிற்ெியைிக்ைப் பயன்படுத்த முடிவதில்கை. மறுபுறம், 

இகணயத்தில் இைவெமாைக் ைிகடக்கும் பை தமிழ் உள்ைடக்ைங்ைள் பிகழைள் 

நிகறந்தகவயாைவும், தரம் குகறந்தகவயாைவும் உள்ைன. தரமான புத்தைங்ைள் டிஜிட்டல் 

வடிவில் ‘திறந்தமூைத் தரவுைைாை’ (Open-source Corpora) ைிகடக்ைாத வகர, தமிழ் AI-இன் 

சமாழியியல் துல்லியம் உைைத் தரத்கத எட்டுவது ைடினம். 

பவகைவாய்ப்பு மற்றும் சபாருைாதாரம் 

செயற்கை நுண்ணறிவு பவகைவாய்ப்பில் இரு முைத்கதக் சைாண்டது. ஒருபுறம் ெிை 

வழக்ைமான பணிைகை தானியக்ைமாை மாற்றுவதால் ெிை பவகைைள் குகறய வாய்ப்பு 

உள்ைது. மறுபுறம் புதிய பவகைைள், புதிய திறன்ைள், புதிய சதாழில்துகறைள் உருவாைின்றன. 

தமிழ்சமாழிச் ொர்ந்த உள்ைடக்ைத் தயாாிப்பு, தரவு குறிச்சொல்லிடல், சமாழித் திருத்தம், குரல் 

மாதிாி உருவாக்ைம், AI பயிற்ெி தரவுத் தயாாிப்பு பபான்ற புதிய வாய்ப்புைள் உருவாகும்.  

தமிழ்நாடு மற்றும் பிற தமிழ் பபசும் பகுதிைைில் உள்ை இகைஞர்ைள் AI, இயந்திரக் ைற்றல், 

சமாழி சதாழில்நுட்பம், தரவு அறிவியல் பபான்ற துகறைைில் திறன் சபறுவது 
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அவெியமாைிறது. தமிழ்சமாழிக்ைான AI வைர்ச்ெி, உள்ளூர் சதாழில்நுட்ப நிறுவனங்ைள், ைல்வி 

நிறுவனங்ைள், சதாடக்ைநிறுவனங்ைள் ஆைியவற்றுக்குப் புதிய ெந்கதகய உருவாக்ை முடியும். 

இது சமாழிப் பாதுைாப்புடன் சபாருைாதார வைர்ச்ெிகயயும் இகணக்கும்.  

எதிர்ைாைத் சதாகைபநாக்கும் ெிக்ைல்ைளுக்ைான தீர்வுைளும் 

தமிழ் AI எதிர்சைாள்ளும் ெவால்ைள் என்பது சவறும் சதாழில்நுட்பச் ெிக்ைல்ைள் 

மட்டுமல்ை; அகவ சமாழியியல், சபாருைாதாரம் மற்றும் ைைாச்ொரம் ொர்ந்த பன்முைத் 

தகடைைாகும். இத்தகடைகைத் தைர்க்ைப் பின்வரும் கூட்டு முயற்ெிைள் அவெியமாைின்றன. 

தமிழ்நாடு அரசு மற்றும் தமிழ்ப் பல்ைகைக்ைழைங்ைள் இகணந்து பதிப்புாிகம முடிந்த 

ஆவணங்ைகையும், அைராதிைகையும் சபாதுத் தரவுத்தைங்ைைாை (Open Datasets) மாற்ற 

பவண்டும். சபாதுமக்ைள் பங்ைைிப்பு - பல்பவறு வட்டார வழக்ைிைகமந்த குரல் பதிவுைகைப் 

சபாதுசவைியில் பெைாித்துப் பபச்சுத் சதாழில்நுட்பத்கத (Speech AI) பமம்படுத்த பவண்டும். 

செயற்கை நுண்ணறிவு யுைத்தில் தமிழ்சமாழி பின்தங்ைிவிடாமல் இருக்ை, இத்தகைய 

ெவால்ைகைக் ைண்டறிந்து அவற்கற அறிவியல் பூர்வமாை எதிர்சைாள்வபத தமிழ் அறிவுச் 

ெமூைத்தின் தற்பபாகதய முதன்கமக் ைடகமயாகும். தமிழ் AI எதிர்சைாள்ளும் ெவால்ைள் 

எவ்வைவு சபாியகவயாை இருந்தாலும், அவற்கறத் தகுந்த ைணினியியல் உத்திைள், 

சமாழியியல் ெீரகமப்பு மற்றும் கூட்டுத் திட்டங்ைள் மூைம் சவற்றிைரமாை எதிர்சைாள்ை 

முடியும்.  

நிகறவுகர 

"யாமறிந்த சமாழிைைிபை தமிழ்சமாழி பபால் இனிதாவது எங்கும் ைாபணாம்" என்றார் 

பாரதியார். ைல்சவட்டிலும் செப்பபட்டிலும் ைாைிதத்திலும்  நிகைத்து நின்ற  அந்த 

இனிகமயான தமிழ்சமாழி இனி ைணினித் திகரைைிலும், ெிலிக்ைான் ெிப்புைைிலும் செயற்கை 

நுண்ணறிவு உைைிலும் ைம்பீரமாை நகடபபாடத் சதாடங்ைியுள்ைது. சமாழியின் ைட்டகமப்பு 

என்பது ஒரு சமன்சபாருைின் வடிவகமப்பு பபான்றது. சதால்ைாப்பியர் ைாைம் சதாட்பட 

தமிழ்சமாழி சபற்றுள்ை இந்த ஒட்டுநிகை இைக்ைணக் ைட்டகமப்பு, இன்று 21-ஆம் 

நூற்றாண்டின் செயற்கை நுண்ணறிவுத் சதாழில்நுட்பத்திற்கு மிை இயல்பாைப் சபாருந்திப் 

பபாைிறது. செயற்கை நுண்ணறிவு யுைத்தில் தமிழ்சமாழி சதாடர்ந்து தன் ஆதிக்ைத்கதச் 

செலுத்த பவண்டுசமனில், தமிழ் NLP ஆராய்ச்ெிைள் பமலும் பை மடங்கு சபருை பவண்டும். 

தமிழ் இகணயக் ைல்விக்ைழைம் மற்றும் பல்பவறு சதாழில்நுட்ப நிறுவனங்ைைின் கூட்டு 

முயற்ெியால், தமிழ் NLP பவைமாை வைர்ந்து வருைிறது. நம்முகடய ெங்ை இைக்ைியங்ைள் முதல் 

நவீனச் செய்திைள் வகர அகனத்கதயும் ைணினியின் நரம்பியல் வகைப்பின்னல்ைளுக்குக் 

ைற்றுக்சைாடுப்பதன் மூைம், எதிர்ைாைத் தகைமுகறக்குத் தமிகழ டிஜிட்டல் வடிவில் சைாண்டு 

பெர்க்ை முடியும். AI தமிகழ உைைைாவிய டிஜிட்டல் சவைியிடத்திற்கு சைாண்டு செல்லும்; 

தமிழ் AIக்கு மனிதபநயம், பண்பாடு, ஆழம் ஆைியவற்கறக் சைாடுக்கும். செயற்கை 

நுண்ணறிவு என்பது தமிழுக்குக் ைிகடத்த ஒரு வரப்பிரொதம். இதன் மூைம் ைாை எல்கைகயக் 

ைடந்து நம் சமாழிகய அடுத்த தகைமுகறக்குக் சைாண்டு பெர்க்ை முடியும். சதாழில்நுட்ப 

வைர்ச்ெியால் தமிழ் அழியாது, மாறாை, செயற்கை நுண்ணறிவின் துகணபயாடு தமிழ் உைை 

அரங்ைில் இன்னும் பல்ைாயிரமாண்டுைள் மிை வீாியமாைத் தகழத்பதாங்கும் என்பதில் 

ஐயமில்கை. 
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